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I — Introducao

O objetivo do presente texto é
explicitar a experiéncia do JAPAR
— Instituto Agrondémico do Para-
nd — 6rgdo responsavel pela pes-
quisa agropecudria paranaense,
relativa aos aspectos de leitura e
interpretacdo da realidade para a
geracio e adaptacio de tecnologi-
as, buscando a sustentabilidade
dos sistemas de produgdo. Reali-
zar-se-4 uma incursio sobre a or-
ganizagio da pesquisa, do seu
processo de reformulacio, das di-
ficuldades de adaptagio no uso
do enfoque sistémico e dos avan-
¢os obtidos com as experiéncias
sobre o mapeamento do objeto
comum de pesquisa, ou seja, das
unidades de referéncia de anélise
que foram utilizadas pelas 4reas
de conhecimento especifico.
Também serdo indicados os pon-
tos relevantes que norteiam a
pesquisa com o enfoque sistémi-
co em relacdo as limitagdes do

uso das unidades de referéncia de
andlise, com a pretensido de que
os trabalhos a serem conduzidos
sobre sustentabilidade conside-
rem os aspectos relativos a utili-
zagido de equipes multdiscipli-
nares, haja vista a complexidade
dos sistemas de produgio exis-
tentes no meio rural.

Por sustentabilidade entende-
se aquilo que € “sustentdvel, € ca-
paz de ser suportado. Sustentar é
aparar uma pessoa, comunidade,
etc, fracassar ou ceder; continuar
sendo; manter o nivel apropria-
do, suportar a vida, a natureza,
etc., com as necessidades”
(Oxford English Dictionary). No
entanto, tal definicdo, isolada-
mente, carece de sentido, pois
nio estd relacionada com uma
acdo determinada. Assim, o esfor-
¢o de definigdo orienta-se pelo
abastecimento a posteriori de va-
ridveis e funcdes utilizadas nas
andlises de ecossistemas, projetos

de desenvolvimento rural, tecno-
logias agropecuirias de manejo
de recursos naturais, politicas se-
toriais, microbacias hidrograficas
e outros sistemas geogréificos re-
lacionados com a agricultura ¢ os
recursos naturais (DE CAMINO
e MULLER, 1992).

II — Estrutura Organizacio-
nal da Pesquisa

O TAPAR ¢ um 6rgio vincula-
do a Secretaria de Estado da A-
gricultura e Abastecimento do
Governo do Parani, instituido
em 1972, com o objetivo de de-
senvolver a “pesquisa técnico-ci-
entifica e a formacio e treina-
mento de pessoal especializado
para o desenvolvimento da agri-
cultura” (Lei Estadual n® 6292 de
29 de junho de 1972).
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Para a execugio da pesquisa
no IAPAR, adotou-se a estrutura
organizacional composta de um
“setor” permanente, responsivel
pela qualidade técnico-cientifica
das acdes de pesquisa, ¢ outro
“setor” nao permanente, respon-
savel pela execugdo de projetos de
pesquisa. O setor permanente
esta organizado através de Areas
Técnicas de especialidade, onde
estdo alocados os pesquisadores ¢
sdo definidas as metodologias de
pesquisa ¢ a especializa¢io dos
recursos humanos. No setor nio
permanente, as equipes de traba-
lho conduzem projetos de pes-
quisa. Dada a grande variabilida-
de dos problemas do meio produ-
tivo, os projetos de pesquisa afins
estdo agrupados em Programas
de pesquisa.

Entre 1972 ¢ 1980, o IAPAR
desenvolveu e adaptou tecnologi-
as, no sentido de maximizar a
produtividade fisica de lavouras e
criagdes, via difusdo de pacotes
tecnolégicos, principalmente
com o enfoque da pesquisa por
componente. A partir do inicio
dos anos 80, ampliaram-se as cri-
ticas as caracteristicas conserva-
doras do processo de moderniza-
¢do, explicitadas através das evi-
déncias dos efeitos sociais negati-
vos do modelo de desenvolvi-
mento da agricultura brasileira.
Neste sentido, o IAPAR passou a
incorporar diretrizes na geragio
de tecnologias apropriadas as di-
ferentes regides ecoldgicas e seg-
mentos de agricultores.

O marco inicial da utilizagio
do enfoque sistémico foi a imple-

menta¢io do PRORURAL — Pro-
jeto Integrado e Apoio ao Peque-
no Produtor Rural (1981/82),
destinado & promogdo do desen-
volvimento dos pequenos produ-
tores pobres da Regido Centro-
Sul do Parand (drea de abrangén-
cia de 70.000 Km?) e a2 Reformu-
lagdo da Pesquisa (1985). Para
isto, foram utilizadas varias expe-
riéncias metodolégicas, cujo re-
sultado foi o desenvolvimento de
um método que prevé desde a
andlise regional até a realizagdo
de teste e validagdo de tecnologi-

as em unidades produtivas
(NEUMAIER e SHIKI, 1991).

Com o PRORURAL, o desafio
foi orientar a pesquisa para o pa-
blico com limita¢des de capital ¢
terra, pois exigia um método di-
ferenciado de trabalho, funda-
mentado no diagnéstico das res-
trigdes e na adaptacio de tecnolo-
gias em unidades produtivas, do
puablico—meta.

A Reformulagio da Pesquisa
promovida em 1985 constituiu-se
num esforco de reflexdo e auto-
critica institucional, concentran-
do-se na racionalizagio dos re-
cursos institucionais, sob o pris-
ma de uma programagio de pes-
quisa voltada a acio sistémica e
multidisciplinar, visando a ob-
tengdo de um quadro amplo dos
processos ¢ restrigbes da produ-
¢do na agropecudria paranaense.
Para isto, a principal inovagio or-
ganizacional foi a cria¢do do
PROGRAMA SISTEMAS DE
PRODUQAO, que inseriu, nas
acoes de pesquisa, a mudanca da
unidade de referéncia para a te-

matizagdo dos problemas de pes-
quisa ¢ desenvolvimento, ou seja,
substituiu-se a 6tica da agio indi-
vidualizada da identificacao dos
problemas pela visio das intera-
¢bes entre os componentes.

O Programa Sistemas de Pro-
dugio ocupa a posicio central da
estrutura nio permanente, inte-
ragindo com os demais PRO-
GRAMAS no sentido de diagnos-
ticar as demandas de pesquisas e,
também, irradiar os resultados
advindos da solu¢io dos proble-
mas por componentes tecnolégi-
cos. Os Programas de Pesquisa
por produtos agricolas constitu-
em-se em agentes geradores ¢
ofertadores de tecnologias a se-
rem validadas nos sistemas de
producgdo. Dessa forma, a pesqui-
sa em sistemas de produgio nio
exclui nem substitui a pesquisa
por componentes, pois s30 com-
plementares. Nio se trata de con-
verter pesquisadores altamente
qualificados em profissionais
ecléticos.

Essa reformulagdo da organi-
zagdo da pesquisa exigiu a elabo-
ragdo de projetos com equipes
multidisciplinares, cuja pritica
ndo era corrente na instituicio.
Entretanto, ainda persistiram
projetos especificos por drea de
conhecimento, ou seja, os deno-
minados de pesquisa por compo-
nentes.

O uso do enfoque sistémico na
pesquisa constitui-se na caracte-
rizagdo da organizagio que o
produtor utiliza na sua unidade
produtiva como um todo. Esse
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processo exigiu a formacio de
pesquisadores com visdo abran-
gente, além da interacdo do tra-
balho de condugio das pesquisas
com extensionistas e agricultores.
Em algumas fases desse tipo de
trabalho, ou seja, da interagio en-
tre os agentes, ha sobreposi¢io de
atuagdo, muito embora com a
aproximagdo do processo de vali-
dagio das tecnologias, a tendén-
cia é que extensionistas ¢ produ-
tores assumam o comando do re-
ferido processo. Com isto, para a
condugio dos projetos de pesqui-
sa, foram formadas equipes mini-
mas de especialistas, compostas
pelas dreas de fitotecnia, sécio-
economia, solos e zootecnia. Es-
sas equipes elaboraram experi-
mentos de sintese de tecnologias
nas unidades produtivas, para va-
lidar as inovagoes tecnolégicas
geradas em campos experimen-
tais. Particularmente este proce-
dimento difere das anilises esta-
tisticas convencionais, dada a di-
ficuldade de delineamentos nas
unidades produtivas.

O esforgo institucional empre-
endido pela forma de organiza-
¢do da pesquisa, através das dreas
de conhecimento especifico, era
no sentido de superar as dificul-
dades de realizar o mapeamento
do objeto comum de pesquisa, ou
seja, da unidade de referéncia de
anilise. Assim sendo, a estrutura
organizacional do IAPAR sempre
esteve fundamentada para equa-
cionamento ¢ resolucdo dos pro-
blemas referentes & dimensio
agricola da unidade produtiva,
principalmente quanto aos as-
pectos da produtividade fisica.

Vale ressaltar que a composigio
das areas técnicas de especialida-
de tem apresentado restri¢des
para o embasamento de pesquisa
sobre sustentabilidade, pois, nes-
ta abordagem, estdo implicitos os
enfoques da dimensio social,
econdmica e ecolbgica, represen-
tados pela equidade, estabilida-
de, elasticidade e produtividade.

Apesar das limitagbes mencio-
nadas, a utilizacdo do enfoque
sistémico propiciou avangos na
conducio de pesquisa em siste-
mas de produgio, pois foram de-
senvolvidas e validadas metodo-
logias que permitem identificar
as restri¢gdes ¢ oportunidades dos
sistemas e, também, que subsidi-
am a elaboragio de politicas pua-
blicas ¢ a implementagio de
acoes especificas para o puablico
meta, sob o prisma da sustentabi-

lidade.

II1 — Estratégia Operacional

A estratégia operacional de
utilizagdo do enfoque sistémico
iniciou-se através da identifica-
¢do de sistemas de produgio pre-
dominantes na Regido Centro-
Sul do Parani, em municipios e
em comunidades, através do
acompanhamento sistematico do
funcionamento dos sistemas e, fi-
nalmente, da operacionalizagio
do trabalho de manejo ¢ conser-
vacdo do solo e 4gua nas micro-
bacias hidrogrificas.

Frente a diversidade edafocli-
mitica e s6cio-econdmica do

meio rural, optou-se por efetuar
esforgos regionalizados para o es-
tabelecimento de ag¢des que visa-
vam a preservagdo dos recursos
naturais e o aumento da eficién-
cia do processo de difusio, atra-
vés da agdo conjunta entre os seg-
mentos de pesquisa e extensio
rural com os agricultores. A mi-
crobacia hidrogrifica foi utiliza-
da como unidade de referéncia
para operacionalizagio do plano
integrado de ac¢io, pois, segundo
MUZILLI (1990), “as microba-
cias hidrogréficas foram conside-
radas a dimensdo espacial mais
adequada para melhorar a eficd-
cia de controle da erosio numa
dada regido, por possibilitarem a
ag¢do integrada junto a comuni-
dades rurais sediadas numa uni-
dade geogréfica homogénea”. Na
operacionalizag¢do do trabalho
nas microbacias, utilizou-se o en-
foque sistémico aplicado ao ma-
nejo da conservagio do solo. A
abordagem pelo enfoque sistémi-
co preconiza que, a partir de uma
visdo ampla dos entraves ¢ das
potencialidades dos sistemas de
produgio, € possivel efetuar a lei-
tura da realidade e do processo de
gestdo dos meios de producgio
que condicionam a organizagio
da produgio nas unidades produ-
tivas.

As fases que compdem a con-
dugio do estudo sobre os siste-
mas de produg¢io nas microbacias
hidrograficas correspondem 2 in-
tegragido, principalmente, das
dreas técnicas de especialidade de
s6cio-economia e de solos, que
conjuntamente definiram os ele-
mentos da caracterizagio regio-
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nal, tipologia, diagnéstico ¢ o
plano integrado de agdo, descri-
tos a seguir.

3.1. Caracterizagao Regional

A caracterizagio regional con-
siste na etapa inicial da pesquisa
sistémica, quando ¢é realizada a
sistematizac¢io e andlise das in-
formacées secunddrias disponi-
veis, tais como: tipos de solos
(eddfica), clima e estrutura agri-
ria (SOARES JR ¢ DORETTO,
1996).

A caracterizagio edéfica con-
siste na identificagdo das unida-
des pedolégicas predominantes,
considerando-se as principais ca-
racteristicas e limitaces, associa-
das a: susceptibilidade a erosio,
restri¢des de fertilidade, impedi-
mentos a mecanizagao e retencao
¢ armazenamento de dgua (MU-
ZILLI et al., 1990).

A caracterizacdo climética é
efetuada através das cartas clima-
ticas e de séries histéricas de da-
dos sobre o regime térmico, plu-
viométrico e a disponibilidade hi-
drica. (CORREA et al., 1992).

A caracterizacio da estrutura
agrdria é enfatizada nos estudos
de caracterizagio regional, em
virtude da disponibilidade de da-
dos estatisticos (LAURENTT,
1985; FRANZ ¢ AGUIAR, 1988;
MUZILLI et al., 1990 ¢ ENRI-
CH, 1992).

O meio rural possui grande
variabilidade agroecoldgica e s6-

cio-econémica que influenciam
no desenvolvimento das ativida-
des produtivas. Essa diferencia-
¢do regional € identificada atra-
vés de zonas homogéneas de es-
trutura agraria, através das varia-
veis de uso do solo, de acesso 2
terra, do uso de tecnologia, de ca-
pital, de relagdes de trabalho, da
exigéncia de uso de fertilizantes e
da possibilidade de mecanizagio
(FUENTES LLANILLO et al.,
1993). Outra forma de se efetuar
o zoneamento da agricultura ¢
aquela que compreende a sobre-
posi¢do de mapas temdticos de
solos, de clima e de atividades
predominantes, e posterior che-
cagem a campo dos limites fisicos
de cada zona edafoclimdtica
(FUENTES LLANILLO et al.,
1988; ASSESOAR, 1994; IAPAR,
1996).

3.2. Tipologia

A identificacio dos sistemas
de produgio no universo em es-
tudo ¢ realizada através da apli-
cagio de questiondrios estrutura-
dos para a segmentagio do puabli-
co (agricultores), segundo estes
critérios: grau de utilizagdo da
forca de trabalho (familiar e con-
tratada), tecnificagdo, capitaliza-
¢do e valor de producio. (LAU-
RENTI, 1993; CHANG et al.,
1993; GUERREIRO et al., 1994;
DORETTO et al., 1995; ASSE-
SOAR, 1994 e; IAPAR, 1996).

3.3. Diagnéstico

O diagnéstico constitui-se
num instrumento para identificar
as restrigbes e oportunidades para
o desenvolvimento dos sistemas
de producio. Frente a necessida-
de de formulagio de politicas pa-
blicas fundamentadas no conhe-
cimento dos padrdes de explora-
¢do das atividades agricolas, o di-
agnostico tem se tornado impres-
cindivel. Segundo RIBEIRO et
al., 1994, “dispde-se atualmente
de uma ampla gama de métodos
e técnicas de diagndstico. A esco-
lha do método é funcio dos re-
cursos humanos e materiais dis-
poniveis, do publico a ser diag-
nosticado, dos objetivos do diag-
néstico e a quem interessa a in-
formacdo obtida. A tendéncia
atual tem sido a de se partir para
métodos mais rdpidos e que pro-
movam a participagio do agricul-
tor, tornando-o parceiro ¢ nio
apenas um mero informante”. E
realizado por equipe multdisci-
plinar, que consiste em descrever
¢ analisar a estrutura e dinimica
organizacional dos sistemas de
producio. Através do itinerdrio
técnico, efetua-se a hierarquiza-
¢do dos problemas e propésitos
condicionantes na tomada de de-
cisdo dos agricultores e elabo-
ram-se propostas tecnolégicas
compativeis com a dotagio de re-
cursos dos agricultores. Nesse
sentido, o diagnéstico poderd re-
sultar em formulacdo de experi-
mentos de teste e validacdo de
tecnologias efetuadas nos siste-
mas de produgio, com a introdu-
¢do, ajuste e difusdo de inovagdes
tecnolégicas que foram propostas
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segundo as condig¢des agroecold-
gicas e séclo-econdmicas para 0s
referidos sistemas. Nesse proces-
so, ocorre a interagdo direta entre
pesquisadores, extensionistas e
agricultores, através da imple-
mentagdo de projetos de sintese
de tecnologias nas unidades, para
validar as inovagoes tecnoldgicas
geradas em campos experimen-
tais. Vale ressaltar que esta forma
de atuacio nido descaracteriza as
atribuicoes especificas de cada
agente, pois potencializam os es-
forgos para a totalidade do pro-
cesso.

3.4. Plano integrado de acao

O plano integrado de agdo
constitui-se de propostas técnicas
para o desenvolvimento dos siste-
mas de produgio existentes no
universo em estudo, elaboradas
segundo as especificidades dos
sistemas, conjuntamente por a-
gricultores, pesquisadores, exten-
sionistas ¢ Conselho Municipal
de Desenvolvimento Rural ou
Comissao Municipal de Solos.

As agdes definidas para a im-
plantagio e difusio de préticas de
manejo e conservacio de solo,
nas microbacias hidrogrificas de
estudo, fundamentaram-se nos
seguintes pontos:

* Aumento da cobertura do solo
através de praticas biolégico-
culturais, como adubacgio ver-
de, reciclagem de residuos or-
ginicos, manejo e tratos cultu-
rais nas lavouras, recuperagio
e implanta¢io de matas cilia-

res, reflorestamento energéti-
co, pastagens de inverno, ven-
tos e arborizacio de estradas.

Controle de escorrimento su-
perficial, com praticas com-
plementares as de aumento da
cobertura do solo, mais associ-
adas ao combate dos efeitos do
que as causas da erosdo, tais
como: adequagdo de estradas e
carreadores, cordoes de con-
torno vegetado, terraceamen-
to, andlise de solo e plantio di-
reto com tragdo animal e me-
cinica.

Melhoria da infra-estrutura e
dos meios de produgio, com
a¢oes no Ambito da unidade
produtiva ¢ na comunidade
onde estava inserida a micro-
bacia, na forma de: orientacdo
a reforma de pastagens, admi-
nistracio rural, constru¢io de
instalagdes zootécnicas, for-
macio de hortas, pomares,
produgio leiteira, fomento de
biomassa, uso de calcério, a-
quisi¢do de equipamentos,
construcio de abastecedouro
comunitirio de dgua e de de-
pésito de lixo téxico, protecdo
de fontes, organiza¢io de pro-
dutores, diversificacio de cul-
turas, profilaxia em sanidade
animal , melhoria na genética
de animais de trabalho e bovi-
nos, melhoria no processo de
mecanizag¢io animal e meca-
nica, no processo de armaze-
nagem ¢ nas instalacoes sani-
tarias residenciais.

Controle da qualidade de

dgua dos mananciais, através

de estacoes fluviométricas ins-
taladas nas microbacias hidro-
gréficas que registram os dia-
gramas dos niveis de dgua cor-
rente ¢ da coleta de amostras
de dgua para determinacio do
indice de qualidade de 4gua,
dos sedimentos ¢ da contami-
nacgdo por pesticidas.

IV — Pardmetros de Avaliacao

A avaliacio da sustentabilida-
de dos sistemas de produgio é
efetuada priorizando-se os aspec-
tos eco-ambientais (solo, cober-
tura vegetal e dgua) e sécio-eco-
némicos na microbacia hidrogra-
fica.

As anilises comumente efetu-
adas consideram apenas os as-
pectos da dimensao agricola (cul-
turas e criagdes nos estabeleci-
mentos rurais) da microbacia,
circunscrita a iniciativa privada.
No sentido de ampliar o espectro
dos pardmetros a serem avalia-
dos, incorporou-se os critérios re-
lativos ao meio rural, que é mais
amplo do que o meio agricola,
pois essa ampliagdo assegura a
compreensdo dos elementos ad-
vindos da implementa¢io da in-
fra-estrutura pablica e privada na
microbacia, que beneficiam dire-
tamente o desenvolvimento de
atividades produtivas. Essa am-
pliagdo de enfoque, do meio agri-
cola para o rural, estd assentada
na dificuldade de identificacio,
na atualidade dos limites, do que
é meio rural e meio urbano, de-
corrente do processo de transfor-
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magdo de agricultura, como afir-
ma GRAZIANO DA SILVA
(1996): “... 0 meio rural brasileiro
se urbanizou nas iltimas décadas
como processo de industrializa¢io
da agricultura de um lado; e do ou-
tro, da penetragio do mundo urba-
no industrial naquilo que tradicio-
nalmente era definido como rural”.

Com essa abordagem, preten-
de-se obter uma aproximacgio
mais precisa dos aspectos (di-
mensio puablica, privada, agricola
e ndo agricola) que estdo presen-
tes na maioria das microbacias
hidrogrificas.

E importante destacar que,
apesar de todo o empenho no de-
senvolvimento metodolégico,
que fora relatado quanto ao uso
do enfoque sistémico, e na busca
da sustentabilidade dos sistemas
de producio, ainda persistem ele-
mentos que ndo foram devida-
mente explicitados e agregados
nas andlises. Estes elementos ca-
recem de tratamento cientifico,
em virtude da complexidade de
interacdes que sdo estabelecidas
quando se dispde de ag¢bes que
irdo transformar as formas de se
realizar a produgio agropecudria
¢ a necessidade de se manter o
equilibrio da natureza. Com isto,
ha necessidade de se discutir ¢
aprofundar as anilises, sob a luz
do progresso técnico, quanto aos
seguintes pontos:

* Qual a unidade de referéncia
de andlise que contempla os
elementos da dimensio da
sustentabilidade dos sistemas
de produgio’?

Quais sao os limites da unida-
de de referéncia da anilise?

Qual o periodo temporal ne-
cessdrio para submeter uma
unidade de referéncia de ani-
lise a avaliagio da sustentabili-
dade dos sistemas de produ-
¢dor

Quais sio, de fato, as dreas de
especialidade necessdrias para
a condugio de projetos sobre
sustentabilidade?

Como se tem evidenciado, nas
institui¢des de ensino, pesqui-
sa e extensdo rural, a necessi-
dade de atuagio de equipes
multidisciplinares?

Quais sdo os reflexos do pro-
cesso dindmico da urbaniza-
¢do do meio agricola na sus-
tentabilidade dos sistemas de
produgio?

Quais sio os parimetros de
mensuracio da sustentabilida-
de frente a reestruturagio das
unidades de producio agrico-
la?

Como explicitar a dimensao
da sustentabilidade frente as
diferencgas de estdgios tecnol6-
gicos das unidades de produ-
¢do agricolar?

Como conciliar a estabilidade
dos sistemas de produgio
quando o progresso técnico
caminha no sentido de se ob-
terem altas produtividades,
com ou sem degradagio do
ambiente ou expulsio da forga

de trabalho, seja nas opera-
¢bes, seja, principalmente, na
apropriagdo dos resultados?

IV — Consideragoes Finais

A utilizag¢do da microbacia hi-
drogrifica como unidade de refe-
réncia para o manejo integrado
de conservacio de solo, através da
aplicacdo do enfoque sistémico,
permitiu o alcance de resultados
promissores quanto ao envolvi-
mento dos agricultores na adogao
conjunta de praticas conservacio-
nistas do solo ¢ na adequagio a
realidade de dotagdo de recursos
técnicos e econdmicos dos agri-
cultores, muito embora se tenha
evidenciado os aspectos da pro-
dutividade, estabilidade e elasti-
cidade, em detrimento dos relati-
vos a eqiiidade.

A microbacia hidrogrifica
Cérrego do Pensamento, no mu-
nicipio de Mamboré — PR, cons-
titui-se numa referéncia para as
consideragdes relativas 4 susten-
tabilidade, na medida em que,
quando as propostas de manejo ¢
conservacao dos solos foram im-
plantadas, os sistemas de produ-
¢do ja estavam num estigio tec-
nolégico mais avangado, em rela-
¢do a outras microbacias em estu-
do pelo IAPAR. Assim, estdo rela-
cionados os aspectos da sua sus-
tentabilidade, como segue:

* Produtividade — as propostas
técnicas que foram implanta-
das propiciaram a elevacido da
produtividade da terra e do
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trabalho dos sistemas de pro-
ducio.

* Estabilidade — ocorreu melho-
ria no indice de qualidade de
dgua (de boa para 6tima); di-
minuig¢io dos sedimentos em
suspensio; extingdo da pratica
das queimadas dos restos cul-
turais; redugio da poluigio
ambiental, através da implan-
tagdo de abastecedouro comu-
nitdrio ¢ do recolhimento de
embalagens dos agrotéxicos
(lixo téxico); utilizagdo de
controle biolégico de pulgio
do trigo (vespinha) e da lagar-
ta da soja (baculovirus); rea-
dequagio de estradas ¢ carrea-
dores que eliminaram o escor-
rimento superficial da dgua;
racionalizagdo crescente da
fertilidade do solo; a necessi-
dade de realizagio de investi-
mentos nos sistemas de produ-
¢do que apontou para uma re-
ducio tempordria de rentabili-
dade dos mesmos, o que ¢
inadmissivel para os agriculto-
res, em virtude do longo perio-
do de crise a que estd submeti-
da a agricultura. Além disso,
os sistemas de produgio mais
capitalizados responderam
mais positivamente na estraté-
gia de implantagido de acoes
que superam o desgaste dos
recursos naturais. Nestes siste-
mas €é que ocorreu a adogio do
uso do plantio direto, repre-
sentando a convergéncia da
produtividade e estabilidade; o
processo continuo de reestru-
turacdo das unidades produti-
vas, principalmente aquelas
com uso intensivo de mecani-

zagdo nos trabalhos agririos,
que necessitam minimizar 0s
custos fixos, estio optando
pela terceirizagdo das opera-
¢bes mecanizadas, frente A in-
viabilidade econ6émica da re-
posi¢do ou aquisi¢io de ma-
quinas e implementos, atribu-
idas a baixa remuneracio da
atividade e da extingdo dos
subsidios destinados a obten-
¢do de tecnologias mecénicas.

Elasticidade — ocorreu adogio
massiva do plantio direto; da
implantagio do sistema de ro-
tacdo e de diversificagiao de
culturas, e intenso processo de
mecanizagio das operacdes
dos trabalhos agrarios.

Eqiiidade — ocorreu processo
crescente da concentra¢io do
acesso a terra; elevac¢do do va-
lor adicionado por equivalen-
te—homem/més em todas as
categorias de agricultores
(subsisténcia, produtor sim-
ples de mercadorias, empresa-
rio familiar e empresério ru-
ral), muito embora tenha sido
mais evidente naquelas cate-
gorias que possuem maior do-
tagdo de recursos técnicos e
econdmicos, ou seja, 0s em-
presdrios familiares e os em-
presdrios rurais; ocorreu mo-
bilidade nas categorias dos
agricultores, especificamente
naquelas com menor dotagdo
de capital (subsisténcia e pro-
dutor simples de mercadori-
as), onde parte dos agriculto-
res foram excluidos da ativida-
de agropecudria; existem téc-
nicas capazes de refrear e até

de reverter os efeitos da degra-
dacio dos solos, muito embora
nio sejam acessiveis a todos os
sistemas de produgdo, dada a
diferenciagio social; e crescen-
te aumento dos trabalhos ex-
tra-agricolas especializados.

Na microbacia, as a¢des de di-
fusdo de tecnologia foram condu-
zidas com efetiva participagdo de
todas as categorias de agriculto-
res, na forma de reunides técni-
cas, dias de campo e de treina-
mentos com operagdes mecani-
zadas. Os temas de maior interes-
se dos agricultores foram: rotagdo
de culturas, plantio direto, con-
trole biolégico, preparo do solo,
meio ambiente, manejo de cober-
tura do solo e adequagio de estra-
das.

O processo de planejamento
das a¢des na microbacia foi deci-
sivo para a conscientizagio dos
produtores, dado que as questdes
relativas ao manejo e conserva-
¢do do solo vao além das frontei-
ras fisicas de suas unidades pro-
dutivas e, para isso, dependem de
organizagio para a resolucdo de
seus problemas.

Ha que se destacar a necessi-
dade da formagio de equipes
multidisciplinares para a atuagdo
em projetos de pesquisa sob o
prisma da sustentabilidade. En-
tre os aspectos que foram enfoca-
dos, a eqiitdade constitui-se
como o mais sensivel, dado que
estd diretamente associada as
transformagdes que ocorrem na
economia como um todo e que
refletem nas atividades agropecu-
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arias. Com isso, apesar dos avan-
¢os obtidos com as estratégias de
manejo dos solos, é notdria a se-
letividade na apropriacio dos re-
sultados advindos das a¢bes im-
plementadas pelo Estado, no
caso do Parana.
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